Erratum zu Objektiv Denken IV

Ernesto Rico-Schmidt

Kurzfassung— In der letzten Ausgabe von Objektiv Den-
ken, “Nichtlineare Regelungstechnik & Mathematica” waren
leider einige mehr oder weniger gravierende Fehler enthal-
ten.

I. DIE AUFGABENSTELLUNG

Zur Erinnerung, gegeben sei ein nichtlinearer Standard-
regelkreis mit
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1. Bestimmen Sie mit Hilfe des Nyquist-Kriteriums den
zugehorigen Hurwitz-Sektor.

2. Ermitteln Sie mit dem Popov-Kriterium eine
moglichst groBen Sektor, in dem der Regelkreis absolut
stabil ist. Ist die Aizermann-Vermutung im vorliegen-
den Fall giiltig?

3. Ermitteln Sie mit dem Kreiskriterium (méglichst
grofe) Sektoren der absoluten Stabilitét.

II. DIE KORREKTE LOSUNG
A. Nyquist-Kriterium, Popov-Kriterium

Die Bestimmung des Hurwitz-Sektors ist an und fiir sich
richtig. Man erkennt, daf§ die Aizermann-Vermutung in die-
sem Fall giiltig ist. Das System ist absolut stabil im Sektor
(0, 2) (offenes Intervall) und nicht wie félschlicherweise an-
gegeben im geschlossenen Intervall [0, %]

B. Kreiskriterium

Eine Sektortransformation ist in diesem Fall nicht not-
wendig. Da der Sektor der absoluten Stabilitdt 0 < k < %
ist, ist G(s) bereits grenzstabil.

Man sucht dann nach einem Kreis, gegeben durch
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der zu einem moglichst grofien Sektor ko — ky fiihrt.

Die Bestimmung dieses Kreises durch die Maximierung
von ko — ky fithrt (abgesehen von einem gravierenden cut-
&-paste-Fehler und einem Folgefehler nach der unnétigen
Sektortransformation) in diesem einen Fall zu einem rich-
tigen Ergebnis, diirfte aber nicht immer funktionieren.

Es ergibt sich dann k1 = 0.1139 und ke = 0.2860, bzw.
ein Kreis mit Mittelpunkt m = —6.1363 und Radius r =
2.6406. Das System ist demnach absolut stabil im Sektor
[0.1139, 0.2860].
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III. DANKSAGUNG
Ich mo6chte mich bei Dipl.-Ing. Dr. techn. Martin Horn
fiir seine konstruktive Kritik bedanken.
IV. ZUSAMMENFASSUNG

Ein korrigiertes Notebook (nb-File) zu diesem Beispiel
findet man im Web:
http://www.cis.tugraz.at/ieee/ik/April-2001 /objektiv.html



